TUSAGA-AKTIF SISTEMI ILETiSiM YAPISINDA KULLANILAN
NTRIP VE RTCM FORMATLARI iLE VERIi SETLERi YAPISI

GNSS Veri Degisimi I¢in Uluslararasi Standartlar

Konum belirleme uygulamalarinda GNSS verisinin degisimi i¢in gelistirilmis 2 temel standart
kullanilmaktadir. Bunlardan ilki 6zellikle diferansiyel ya da rolatif konumlamada Ol¢li sonrasi
degerlendirme caligsmalar ile veri arsivleme icin gelistirilmis, ger¢ek zamanl veri iletimi i¢in uygun
olmayan RINEX (Receiver INdependent EXchange) formatidir. Ikincisi ise gercek zamanli
uygulamalar ic¢in gelistirilmis olan RTCM formatidir. Bu standartlarin disinda gercek zamanh
uygulamalar i¢in GPS/GNSS alicilart ile diger cihazlar (6rnegin PDA) arasin-da veri iletimi igin
NMEA format1 kullanilmaktadir.

Genel olarak GNSS alicist iireten birgok firma kendine 6zgili veri formatin1 gelistirmekte ve

korumaktadir. Uretici firma tanimli bu veri formatlar1 ¢ogunlukla alici markasma bagimli “binary”
formatta olup, bazi firmalar tarafindan “ASCII” formatta da gelistirilmektedir. Baz1 durumlarda GNSS
alicist tireten firmalar, degisik modeldeki alicilar ve uygulamaya yonelik olarak farkli veri formatlar
da olusturabilmektedirler.

RTCM formati; GNSS veri degisimi i¢in gelistirilmis uluslararasi standartta gergek zamanl
uygulamalarda kullanilmaktadir. Ozellikle farkli marka ve modeldeki alicilardan olusabilen
GNSS/CORS aglarmin birlikte ¢aligmasi ve entegrasyonu ile bu aglardan mobil kullanicilara (gezici
alicilara) iletilen ger¢ek zamanli verilerin bir protokol ve veri formatinda gonderilmesi, kullanicilar
tarafindan da bunlarin kabul edilebilir olmasi gerekmektedir. Bu nedenle uluslararasi bir standart
olarak gelistiren RTCM, basta DGNSS olmak iizere glinimiizde RTK uygulamalarinda etkin olarak
kullanilan bir veri formatidir.

Asagidaki Tabloda karsilastirmali olarak genel 6zellikleri verilen RINEX, RTCM ve NMEA
gibi formatlarin yaninda uluslararasi anlamda bilinen CMR/CMR+, RTCA, SP3, BINEX gibi farklh
icerik ve nitelikteki uluslararasi standart formatlar da bulunmaktadir. Bunlarin disinda iiretici firma
taniml1 daha birgok veri formati1 da gelistirilmistir.

Farklh GNSS alicisiuraten firmalann urstict firma
tanimh varilerinin kombine adilmeasi saglar.
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GNSS Verisi i¢in Gercek Zamanh iletim Mekanizmalar

GNSS bilgilerinin gergek zamanli iletimi ve teslimi icin ii¢ temel bilesen bulunmaktadir. Bu
bilesenler kullanilan “veri iletisim linkleri (data communications link)”, “veri iletim protokolleri
(transmission protocol)” ve “veri formatlar1 (data format)” dir.

Uretici firma tamimli 6zel veri formatlarmin disinda giiniimiizde uluslararas: standart olarak
kabul edilmis RTCM, NMEA ve CMR/CMR+ gibi formatlar bulunmaktadir. Bu formatlar anlaml
GNSS bilgilerini “bit” dizileri seklinde i¢eren ve bu bilgilerin belli bir sézlesme ile iletimini saglayan
dosya yapisindadirlar. Veri iletim protokolleri ise ilgili formattaki GNSS bilgilerini igeren dosyalarin
bir ag tlizerinde giivenilir akis kontrol mekanizmalarini saglayarak, veri iletimini yonetirler.
Giliniimiizde GNSS verileri icin gelistirilmis NTRIP ve RTIGS gibi veri iletim protokolleri
bulunmaktadir. Tiim bu bilgileri bir yerden diger bir yere tasima araci olarak ise veri iletisim linkleri
(telekomiinikasyon sistemleri) kullanilmaktadir. Genel anlamda veri iletisim linkleri de tek yonlii ve
cift yonlii olmak tizere 2 tiirdedir.

Veri Iletim Protokolleri

Giliniimiizde GNSS verilerinin internet iizerinden yaymlanmasi ve dagitimi amaciyla
gelistirilmis 2 standart protokol bulunmaktadir. Bunlardan “Networked Transport of RTCM via
Internet Protocol (NTRIP)”, gercek zamanli olarak internet-radyo teknolojisini gelistirip desteklemek
amactyla Almanya Federal Kartografya ve Jeodezi Dairesi (BKG) tarafindan gelistirilmistir. “Real-
Time IGS (RTIGS)” ise Uluslararast GNSS Servisi (IGS) tarafindan gelistirilme siireci devam eden
diger bir protokoldiir. Bu internet protokolleri, ilgili veri formatindaki GNSS bilgilerini igeren
dosyalarin bir ag iizerinde giivenilir akis kontrol mekanizmalarini saglayarak, veri iletimini yonetirler.
Bagka bir ifadeyle GNSS verilerinin internet {izerinden nasil yayinlanacagmi tanimlayan
protokollerdir.

NTRIP protokolii RINEX, BINEX, SOC veri formatlarinin, DGNSS/RTK uygulamalar1 igin
RTCM format ile yayin efemerislerinin, yoriinge ve saat diizeltmelerinin, havacilik uygulamalarinda
RTCA diizeltmelerinin (EGNOS-WAAS-MSAS ile) ve diger GNSS veri formatlarinin kontrollii olarak
akisini saglar.
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Veri Formatlari

1947 yilinda Amerika’da kurulan The Radio Technical Commission for Maritime Services
(RTCM), glinlimiizde tiim diinyadan ¢esitli devlet kurumlarinin, iiretici firmalarin ve servis saglayici
diger kurumlarin olusturdugu bagimsiz bir organizasyon olarak basta denizcilik uygulamalar1 olmak
iizere, farkli disiplinler ve uygulayicilara da hizmet eden bir kurulustur. Ozellikle deniz ve hava
navigasyonun da DGNSS’ in etkin kullanimi i¢in kurum igerisinde RTCM SC-104 Komitesi’nin
olusumu saglanmigtir. Bu komite GPS/ GNSS uygulamalar1 i¢in RTCM veri formatinin gelistirilmesi
caligmalarini yiiriitmektedir. Diferansiyel GNSS uygulamalarinda diizeltme verilerinin ger¢cek zamanl
iletimi i¢cin RTCM 2.x ve RTCM 3.x uluslararasi standartlarinin olusturulmasi ve gelisimi, ilgili bu
komisyon tarafindan gerceklestirilmektedir
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GNSS/CORS aglarinda NMEA ve RTCM verisinin kullanimi

Gergek zamanli veri iletimi i¢in kullanilan RTCM “binary” yapidadir. Ancak RTCM 2.x
stirimlerinin verimsiz format yapisi nedeniyle yiiksek bant genisligi gerektirmesi 6zellikle RTK
uygulamalar1 i¢in sikintilar yaratmistir. Bundan dolayr RTK uygulamalarinda daha etkin bir bant
genisliginin kullanimi i¢in RTCM 2.x siiriimlerine alternatif olarak Compact Measurement Record
(CMR) veri format1 daha kompakt bir yapida gelistirilmistir. CMR daha diisiik “baud” hizinda GNSS
verisinin aktarimi i¢in uygundur. CMR formati gelistirilerek CMR+ formati elde edilmistir. Birgok
GNSS alict iireticisi CMR/ CMR+ formatlarinin kullanimini iirtinlerinde saglamaktadir. RTCM 2.x
stirimlerindeki bant genisliginin kullanimindaki sikintilar RTCM 3.x siiriimleri ile giderilmis ve daha
etkin bir bant genisliginin kullanim1 saglanmistir.



RTCM 2.x (x:0, 1, 2, 3) Siiriimleri ve Ozellikleri

RTCM 2.0, 1 Ocak 1990 tarihinde DGPS uygulamalarinda kod diizeltmelerinin kullanimi i¢in
1,2,3,6,16 ve 59 nolu temel mesa;j tiirleri ile tanimlanmistir. RTCM 2.0 siirimii ag-RTK yapisinda
calisan referans istasyonlarinda veri ve bilgi iletimini desteklemedigi i¢in, Geo++ firmasi tarafin-dan
GNSS/CORS aglarinda alan diizeltme parametrelerinin (FKP) yaymlanmasi i¢in 59 nolu mesaj tiirii
kullanilmistir.

1992 yilinda RTCM 2.0’ 1n revize edilmesi ve tastyici faz gozlemlerinin iletimi i¢in tasiyici faz
iletisimi ¢alisma grubunun kurulmasiyla, tasiyici faz verisi i¢in standartlarin degistirilmesi onerildi.
1994’ de RTCM 2.0, RTK mesajlarini igerecek sekilde giincellenerek, RTCM 2.1 siiriimii gelistirildi.
RTCM 2.1, diizeltilmemis RTK faz ve kod 6l¢iileri (18, 19) ile RTK faz ve kod diizeltmelerini (20, 21)
icermektedir. RTCM 2.2 siirlimii ise 1998 yilindan itibaren diferansiyel GLONASS diizeltmelerini
iceren 31 nolu mesaj tiiri ile kullanilmaya baslanmistir. 31 nolu mesaj tiirti, DGPS diizeltmeleri
bakimindan 1 nolu mesaj tiiriine esdegerdir. Buna karsin 18, 19, 20, 21 nolu mesaj tiirleri bir 6nceki
stirlim olan RTCM 2.0 ile tam anlamiyla uyumlu degildir. RTCM 2.3 siirtimii ise 2001 yilinda, anten
tanimlamas1 ve anten seri numaralari igeren 23 nolu mesaj, referans istasyonu anteni ARP
koordinatlar1 ile istege bagli anten yiiksekligi bilgilerini iceren 24 nolu mesaj ile tanimlanmistir. Bu
mesaj tiirlerinin disinda RTK’y1, radio-beacon yayinlarini, Loran-C’nin kullanimini vb. gelistirmek
icin pek ¢ok yeni mesaj tiirli de gelistirilmistir.

RTCM 2.3, birgok ticari aliciya adapte edilebilmekte ve hala DGPS veya tek baz RTK (single-
base RTK) uygulamalari i¢in yaygin olarak kullanilmaktadir. Buna karsin, RTCM 2.3’ {in belli
sinirlamalari vardir. i1k olarak, her bir kelime 24 bit veri ve 6 bit eslik (parity) ile 30 bitlik bir kelime
yapist olusturmaktadir. 30 bitlik bir kelime yapis1 mesajin verimsiz olarak kodlanmasi nedeniyle bant
genisliginde (bandwidth) fazla yer kaplamaktadir. Ikinci olarak, eslik hesabi onceki kelimenin
bit’lerini i¢ermektedir. Sonu¢ olarak her mesaj, sonra gelecek bir kelimeden bagimsiz degildir.
Bunlarin disinda, RTCM 2.3’iin yapisi, GPS L2C ve L5, GALILEO ve COMPASS gibi gelecekteki
GNSS sistemlerine yeni sinyaller yerlestirmek i¢in yeterli esneklikte degildir. Bundan dolayr RTCM
2.3 kullanilarak, yeni ag-RTK konseptleri uygulanamayabilir.



RTCM 2.x veri format1 stirlimleri geligimi

RTCM 2.x

Siiriimleri Icerik Mesaj Tiirleri
Kod diizeltmesi ... 1-2-3-6-16-59 nolu temel
RTCM 2.0 : i
DGPS mesa] tiirler1 1le tamimlandi.
-19-20-2 '
RTCM 2 1 Kod+Tasitic1 Faz 18-19-20-21 nolu mesajlar

Diizeltmeleri: ... RTK | eklendi.

RTCM 22 | + GLONASS ... |31-32-33-34-35-36-37 nolu
~~ |DGNSS mesajlar eklendi.
...+ GPS Anten 23-24 nolu mesajlar
™M 23 -
RCM 2 Tanmm ... RTK eklend1.
RTCM ... + FKP Bilgiler: 20-21-23-24 mesajlar1 ve

SAPOS (59 1le) ... RTK 59 nolu 6zel mesa; ile.




RTCM 2.x (x:0,1,2,3) veri format1 siiriimlerinin mesaj tiir ve icerikleri

1 Diferansiyel GPS duzelaneleri (kod dlglsi ve iz, max. 12 uydu igin)
2 Delta diferansiyel GPS diizeltmelen (bir onceki yorunge veri kayitlan, max 12 uydu igin)
3 GPS referans istasyonu koordinatlan (ECEF X.Y.Z)
4 Referans istasyonu damummu
5 GPS uydulan islevsallik (saghk) durumu
6 GPS “Null Frame™ bilgisi
7 DGPS radio-beacon istasyonu almanak bilgist
8 Pseudolite (yalanc uydu) almanak
e GPS kismi duzelune degerlen
10 P-kod diferansiyel dizeltmelen
11 C/A-kod L1,L2 delta dazeltmelen
12 Pzeudolite (yalanc: uydu) istasyon parametrelen
13 Yer venci tleam paramemelen
14 GPS haftas: zaman bilgisi
15 Iyonosferik gecikme mesaji
16 GPS ozel mesaj (max. 90 karakter uumuzunda ASCII text)
17 GPS yorunge bilgileni (efemens)
18 RTK igin diizeltilmemis tasiyic faz olgiisii (raw carner phase data)
RTCM 21 19 RTK igin diizeltilmemis kod dlgusa (raw code data)
ile eklendi 20 | RTK tasiyic faz dizelumeleri
21 RTK kod diizeltmelen
22 Kapsamh 1yilesanlmis referans istasyonu parametralen
REEaES,] A ) st
ile eklendi 24 Referans istasyonn anten referans noktas: (ARP) koordinatlan
25,26 | Tahsis Yok
I.UCM 2"? 27 Kapsamh 1ytlesanlmis DGPS radio-beacon istasyonu almanak bilgisi
ile eklendi
28, 29,30 | Tahsis Yok
31 Diferansiyel GLONASS kod diizeltmeleri
32 GLONASS referans istasyonu koordinan (ECEF X, Y.Z)
33 GLONASS uydulan iglevsellik (saghk) durumn
RT( M2 2 34 GLONASS hsxm difemnsiyel .dﬁzelmxe degerlert (N=1)
ile eklendi GLONASS *“Null Frame™ bilgisi (N<1)
35 GLONASS radio-beacon almanak bilgisi
36 GLONASS ozel mesaj (max 90 karakter uzunligunda ASCII text)
37 GNSS sistemi zaman kayikhgt
38...58 | Tahsis Yok
39 Sisteme 1ligkin 0zel mesajlar (gerekli veri ileami igin)
60...63 | Cok amach kullanim




RTCM 3.x (x:0, 1) Siiriimleri ve Ozellikleri
RTCM 3.0 Format1 Mesaj Yapisi

RTCM 2.x siiriimlerindeki veri yapisindan kaynaklanan olumsuzlari gidermek ve ozellikle
RTK uygulamalarini gelistirmek ve ag-RTK’y1 desteklemek i¢cin RTCM 3.x siiriimiiniin ilki olan
RTCM 3.0 tasarlanmis ve 2004 yilinda yaymlanmistir. RTCM 3.0, gelismis veri yapist ve veri iletimi
stiresince kullandig1 etkin bant genisligi nedeniyle 6zellikle RTK uygulamalari igin biiylik yarar
saglamistir. RTCM 3.0, RTCM 2.x siiriimleri ile karsilastirildiginda bant genisligi ihtiyacin1 6nemli
Olglide azaltmaktadir. Bunun yani sira iiretici firma tanimli veri formatlarindan da daha az bant
genisligi kullanmaktadir.

RTCM 3.0 Formati Mesaj Tiirleri ve I¢erikleri

RTCM 3.0 veri format1 esnek ve islevsel bir yapiya sahiptir. Mesaj tiirleri farkli gruplarin
altinda diizenlenmistir ve bu gruplardaki farkli mesaj tiirleri benzer bilgiler igerir. RTCM 3.0 siiriimdi,
RTCM 2.x siiriimlerindeki siirlamalart ortadan kaldirsa da her iki veri formati birbiri ile uyumlu
degildir.

RTCM 3.1 Formati A3-RTK Mesaj Tiirleri ve Icerikleri

Tim diinyada olusumu ve kullanim1 giderek yayginlasan, ag-RTK ilkesi ile c¢alisan
GNSS/CORS aglar1 i¢in RTCM 3.1 siiriimii gelistirilmis ve RTCM SC-14 Komitesi tarafindan 2006
yilinda onaylanarak hizmete sunulmustur. GNSS/CORS aglarinin kullanimda sistematik hatalarin
modellenmesi ve yiiksek dogrulukta konum bilgisinin elde edilebilmesi i¢in RTCM 3.1 formati mesaj
tirleri olduk¢a oOnemlidir. Gilinlimiizde GNSS/CORS aglar1 ile konum belirlemede etkin olarak
kullanilan VRS, FKP ve MAC olarak bilinen {i¢ veri hesap ve aktarma teknigi bulunmaktadir. RTCM
3.1 formati, GPS/GLONASS yoériinge bilgileri ile MAC teknigi i¢in ag-RTK uygulamalarinda
kullanilacak yeni mesaj tiirleri igermektedir.

VRS tekniginin kullaniminda ag diizeltmeleri RTCM 2.3’de mesaj tiirii 18-19, RTCM 3.0’da
ise mesaj tiirti 1001-1002-1003-1004 ile kodlanarak gezici alicilara gonderilmektedir. FKP tekniginde
diizeltme parametreleri kullanicilara SAPOS tarafindan gelistirilmis, RTCM 2.3’daki 6zellestirilmis
mesaj tiirii olan 59 ile gonderilmektedir. Leica Geosystems ve Geo++ firmalarinin birlikte gelistirdigi
MAC teknigi ise RTCM 3.0 formatina dayali bir tekniktir. GNSS/ CORS uygulamalarinda MAC
tekniginin kullanim1 i¢in gelistirilmis bes yeni mesaj tiirii tanimlanmistir. Bunlar Tabloda
goriilmektedir.

RTCM 3.1 Format1 Ek Mesaj Tiirleri ve icerikleri

RTCM 3.1 formati i¢cin Mayis 2007 ve Agustos 2007 tarihlerinde iki kez ¢esitli mesaj tiirleri
eklenerek gelistirme caligmalar ilgili 6zel komite tarafindan yapilmistir. Mayis 2007 tarihinde yapilan
diizenleme ile datum transformasyonu parametreleri ve projeksiyonlar i¢in 1021-1022-1023-1024-
1025-1026-1027-1028 mesaj tiirleri tanimlanmis ve onaylanarak kabul edilmistir. Agustos 2007
tarihlerinde onaylanan ikinci diizenleme ile 1030-1031-1032-1033 nolu dort yeni mesaj tiirii daha ek
olarak kabul edilmistir. 1030 ve 1031 mesaj tiirleri ag-RTK uygulamalarinda VRS, FKP ve MAC
teknikleri i¢in ilave bilgiler tanimlamaktadir. 1032 mesa;j tiirii 1005 ile benzer ozellikler tasiyarak,
ECEF X,Y,Z olarak referans istasyonu ARP koordinat bilgilerini igerir. 1033 mesa; tiirii ise 1007 ve
1008 mesaj tiirlerinin birlestirilmis seklidir. Alict tanimi ve seri numarasi ile anten tanimi ve seri
numarast bilgilerini igerir.



RTCM 3.0 mesaj gruplari, alt gruplari, mesaj tiirleri ve igerikleri

Grup Adi Alt Grup Ads Mesaj Tiirii icerik
1001 L1 GPS RIK gézlemleri
GPSLI 1002 | Kapsamlt iyilestiritmis L1 GPS RTK gozlemleri
GPS Gozlemleri = (uydu signal-to-noise/CNO yu kapsamakta)
1003 L1. L2 GPS RTK gézlemleri
GPSLI&L2 loo4 | Kapsamliivilestirilmis L1. L2 GPS RTK gozlemleri
(uydu signal-to-noise/CNO"yu kapsamakta)
; 1005 RTK referans istasyonu anten referans noktas: (ARP) koordinatlarn
Referans Istasyonu | Anten Referans Noktas: (ECEF X.Y.7)
Koordinatlar (ARP) 1006 RTK referans istasyonu anten referans noktas: (ARP) koordinatlar
(ECEF X.Y.Z) + Anten yiiksekligi
1007 Anten tanimlayict
Anten Tanmm
1008 Anten tanimlayic1 + Anten seri numarast
1009 L1 GLONASS RTK gozlemleri
GLONASS L1 l010 | Kapsami iyilesfirilmis LT GLONASS RTK gozlemeri
GLONASS Gézlemleri (uydu signal-to-noise/CNO yu kapsamakta)
£ 1011 L1.L2 GLONASS RTK gozlemleri
GLONASS L1&L2 lopp | Kapsamlt iyilestirilmis L1, L2 GLONASS RTK gozlemleri
>3 (uydu signal-to-noise/CNO’yu kapsamakta)
Yardimes Bilgiler Sistem Parametreleri 1013 Sistem Parametreleri

RTCM 3.1 Ag-RTK mesaj gruplari, alt gruplari, mesaj tiirleri ve igerikleri

Grup Ad: Alt Grup Adu Mesaj Tiirti Icerik
Roordinat Farkian 1014 Ag vardimct istasyon v.en koqrdm;?t fa_xk_lan MAO)
(bir yardimct1 istasyon ve ana istasyon igin)
Tiim uydular igin GPS ivonosferik diizeltme farklari (MAC)
1015 2 3 z &5
(bir vardimci istasyon ve ana istasyon icin)
Ag-RTK ] 1016 Tim uydular i¢in GPS geometrik diizeltme farklar1 (MAC)
g : Iyonosferik (bir yardimct istasyon ve ana istasyon igin)
Diizeltmeleri 2 z 3 ), yon 1¢:
Bt Geometrik Tiim uydular icin kombine edilmis GPS geometrik ve iyonosferik
Diizeltme Farklan 1017 |diizeltme farklan (MAC)
(bir vardimci istasyon ve ana istasvon icin)
1018 Yedek alternatif iyonosferik diizeltme farks mesaji (MAC)
v VA 1019 GPS yoriinge bilgileri (efemeris)
Yardime: Bilgiler U:v%uﬂY 3 e
Eral 1020 | GLONASS yoriinge bilgileri (efemeris)




RTCM 3.1diger mesaj gruplari, alt gruplari, mesaj tiirleri ve icerikleri

; Mesaj I
Grup Adi Alt Grup Adx Tiirii Icerik
Yardimeci Bilgiler Unicode Text String 1029 Tekli kod (unicode) metin karakteri (UTF-8 formati)
1030 GPS Ag-RTK artik (residual) mesaj1
Ag-RTK 1031 GLONASS Ag-RTK artik (residual) mesap
Duze}lstﬁlelen 1032 Gecek referans istasyonu ARP konumu (ECEF X.Y.Z)
= (VRS)
1033 Anten ve alict tanimlayici
< 3 4088 - 2 g .
Ozel Mesajlar 4095 Ozel tescilli mesajlar

Hizla degisen ve gelisen GNSS konsepti ile birlikte, 6zellikle ger¢cek zamanli konum belirleme
uygulamalar1 kapsaminda DGNSS ve RTK teknikleri, bir¢ok kullanici ve disiplin tarafindan 6l¢me ve
navigasyon amagli uygulamalar i¢in tercih edilmektedir. Bugiin bir¢ok iilkede gerek ulusal, gerekse
yerel dlgekte kurulan ag-RTK yapisindaki GNSS/CORS aglar ile birlikte bu kullanim énemli 6l¢iide
artmistir.

Uygulama g¢esitliligi ile birlikte, kullanict sayisinin da 6nemli 6l¢giide arttigi gergek zamanh
konum belirleme uygulamalar1 icin GNSS verisinin iletimi de belli mekanizmalarin kullanimini ve
uluslararas1 standartlarin olusumunu saglamistir. Bu baglamda bu ¢alismada GNSS verisinin gercek
zamanli iletimi i¢in kullanilan mekanizmalardan veri formatlari, veri iletim protokolleri ve veri iletigim
linkleri tartisilmistir. Ozellikle DGNSS ve RTK uygulamalari igin standart RTCM veri formati ve
stirimleri iizerinde durulmus, RTCM 2.x ve RTCM 3.x siirlimlerinin mesaj yapisi tartisilmais,
verimlilik, bant genisligi ve esneklik bakimindan karsilastirmalar1 yapilmistir. RTCM 2.x siiriimiiniin
dezavantajlarina karsin yapi, verimlilik ve uyum bakimindan daha esnek ve etkili olan RTCM 3.x° in
avantajlar1 ve son gelismeler tizerinde durulmustur. NTRIP veri iletim protokolii kisaca agiklanmistir.

Giliniimiizde GPS ve GLONASS sistemlerinin etkin kullaniminin yaninda yakin bir gelecekte
GALILEO ve COMPASS sistemlerinin devreye girmesiyle gercek zamanli GNSS veri iletiminde
onemli gelismeler olacaktir. Bunun yani sira RT-PPP tekniginin de yakin bir gelecekte etkin olarak
kullaniminin saglanmasi beklenmektedir. Varolan RTCM 2.x ve RTCM 3.x siirlimlerinin yeni GNSS
sinyallerinin kullanimiyla birlikte RTCM SC-104 standartlarinda yeni siirtimlerin gelistirilmesi
beklenmektedir. Ancak RTCM SC-104 formatinin kullanim istatistikleri gdstermektedir ki, RTCM 2.x
hala DGNSS’e dayali kod olgiileri i¢in etkin olarak kullanilmakta iken, RTCM 3.x ise RTK
servislerinde tasiyict faz Olgiilerine dayali uygulamalar icin glinimiizde yaygin olarak
kullanilmaktadir.



